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2. Klausur

18. Mai 2026

Zone A Vormittag | Zone B Vormittag | Zone C Vormittag )
Prifungsnummer

2 Stunden 30 Minuten

Hinweise fiir die Schiiler und Schiilerinnen

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Beantworten Sie alle Fragen.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

* Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Fir diese Klausur ist ein unverandertes Exemplar des Datenhefts Chemie erforderlich.
* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [90 Punkte].
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Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1. Hydrobromsaure (IUPAC-Name: Bromwasserstoffsaure/Hydrogenbromid, HBr(aq)) und
Salzsaure (IUPAC-Name: Chlorwasserstoffsaure/Hydrogenchlorid, HCl(aq)) sind starke
Sauren, und Ameisensaure (IUPAC-Name: Methansaure, HCOOH (aq)) ist eine schwache Saure.

(@) 20,0cm® 0,250 moldm™ HBr(aq) wurde mit Kaliumhydroxid-Lésung (KOH (aq)) titriert.
(i)  Berechnen Sie den Anfangs-pH-Wert der Hydrobromsaure (IUPAC-Name:

Bromwasserstoffsdure/Hydrogenbromid). Verwenden Sie den Abschnitt 1
des Datenhefts. [1

(i)  Schreiben Sie die Gleichung fir die Neutralisationsreaktion zwischen HBr(aq)
und KOH (aq). [1

(i) Berechnen Sie die Substanzmenge in mol von KOH (aq), die bendtigt wird,
um die Lésung von HBr(aq) zu neutralisieren. Verwenden Sie den Abschnitt 1
des Datenhefts. [1

(iv) Berechnen Sie das Volumen an 0,220 moldm™ KOH (aq), das fiir die
Neutralisation benétigt wird. Verwenden Sie den Abschnitt 1 des Datenhefts. [1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(v) Schlagen Sie eine Methode und das erwartete Ergebnis vor, mit der nicht
beschriftete Lésungen von HBr(aq) und HCOOH (aq) derselben Konzentration

unterschieden werden kbénnen. [2]
Methode: . .. ..
Erwartetes Ergebnis: . ... ...
(vi) Leiten Sie die Formel und den pK, der konjugierten Base von HCOOH ab. [2]
pK, (HCOOH) = 3,75
Formel der konjugierten Base: . ........ ... . ...
PR o

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 5 weiter eingegangen)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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(Fortsetzung Frage 1)

(vii) Berechnen Sie den pH-Wert, wenn 20,0cm® 0,250 moldm™ HCOOH (aq) mit
22,0cm® KOH (aq) einer anderen Konzentration neutralisiert werden.

Gehen Sie davon aus, dass sich die Volumina von verdinnten Lésungen addieren. [3]

[HCOOH][OH]

- —562x 10"
b [HCOO 8

(viii) Schlagen Sie einen geeigneten Indikator fur diese Titration von HCOOH (aq) mit
KOH (aq) vor. Verwenden Sie den Abschnitt 18 des Datenhefts. [1

(ix) Erklaren Sie mit Gleichungen, warum sich die Farbe eines Indikators mit dem
pH-Wert verandert.

Verwenden Sie HInd flr den Indikator. [3]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(b) Famotidin ist ein Arzneimittel, das die Produktion von Magensaure, die HCl(aq) enthalt,

verringert.
NH,
/k\ 83\/
N<C S N NH,
HoN ©c 0

CSH15N7OZS3
M. = 337,51

(i) Leiten Sie die Hybridisierung des eingekreisten N-Atoms ab. [1

(i)  Beschreiben Sie, wie Sigma-Bindungen (o) und Pi-Bindungen (wt) zwischen

S und O in Famotidin gebildet werden. [2]

Sigma-Bindung (O): . ..o oo

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(i) Leiten Sie die Anzahl der Signale und ihre relativen Flachen in dem 'H-NMR-
Spektrum von Famotidin ab. [2]

Anzahl der Signale: . ... ...

Relative Flachen: . . .. ..

(iv) Berechnen Sie den Massenprozentanteil des Stickstoffs in einem Famotidin-
Molekil. Verwenden Sie den Abschnitt 7 des Datenhefts. [1

§ I
28EPO
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2. lod kommt naturlicherweise in Meerwasser vor.

(a) lod-Kristalle (I, (s)) wurden in einen verschlossenen Kolben gegeben. Ein Teil des
Feststoffs wurde zu violettem Dampf, bis das Gleichgewicht erreicht war.

I,(s) = 1,(9)
(i)  Geben Sie den Namen der Zustandsanderung von L, (s) zu I,(g) an und die
Art der Kraft, die iberwunden wird. [2]
ZUStandSaAnderUNG: . . ..o e
Artder Kraft: ... e
(i)  Erklaren Sie, warum der violette Dampf bei steigender Temperatur dunkler wurde.  [2]
(iii)  Erklaren Sie, warum der Druck im Kolben bei steigender Temperatur zunahm. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(iv) Im Gleichgewicht waren 2,05 x 10°g lod als Dampf in einem Kolben mit 500 cm®
Volumen bei 25 °C vorhanden.

Berechnen Sie den Druck in kPa in dem Kolben aufgrund des lod-Dampfes. [3]

(b) Aneinem ,lod-Uhr‘-Experiment sind zwei Reaktionen beteiligt, die gleichzeitig stattfinden.
H,O,(aq) + 2I (aq) + 2H"(aq) — L, (aq) + 2H,0(l) langsam
28,0,7 (aq) + I,(aq) — S,0,> (aq) + 21 (aq) schnell

Wenn das gesamte S,0,” reagiert hat, reagiert Gberschissiges I, mit einem Stérke-
Indikator zu einem dunkelblauen Komplex.

(i)  Leiten Sie die Oxidationsstufe von O in H,O, ab. [1

(i)  Schreiben Sie eine Redox-Halbgleichung fiir die Umwandlung von S,0,* in S,0,>. [1]

(iii)  Schlagen Sie eine Veranderung vor, die die Zeit verringern wirde, bis die
dunkelblaue Farbe erscheint. [1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 11 weiter eingegangen)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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(Fortsetzung Frage 2)

(c) Umrei3en Sie, was Uber die Elektronenkonfiguration eines lod-Atoms durch seine
Position im Periodensystem bekannt ist. [2]

- ]
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3. Metalle werden haufig in der Industrie verwendet.
(@)  Aluminium wird alleine und in Legierungen verwendet.

(i) Beschreiben Sie die Struktur von Aluminium und die Krafte, die das
Metall zusammenhalten.

(2]

(i)  Erklaren Sie, warum Aluminium formbar ist.

[1]

(iii)  Erklaren Sie, warum Aluminium einen héheren Schmelzpunkt als Gallium hat.

(2]

(iv) Geben Sie die Elektronenkonfiguration von Gallium an.

[1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(v) Umreilen Sie, warum die erste lonisierungsenergie von Aluminium niedriger ist
als die von Magnesium. [2]

(b) Eine Legierung aus Aluminium und Lithium wird in der Luft- und Raumfahrt verwendet.

(i)  Schlagen Sie vor, warum durch die Zugabe von Lithium ein Material erzeugt wird,
das starker und weniger biegsam als reines Aluminium ist. [2]

(i)  Schlagen Sie vor, warum die Zugabe von Lithium zu Aluminium eine gute Wahl
fur eine Legierung fur die Luft- und Raumfahrt ist. [1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 15 weiter eingegangen)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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(Fortsetzung Frage 3)
(c) Lithium ist ein reaktives Metall.

(i)  Schreiben Sie eine Gleichung fir die Reaktion zwischen Lithium und Wasser
einschliellich der Zustandssymbole. [2]

(i) Beschreiben Sie eine Beobachtung aus der Reaktion in (c)(i). [

(iii)  Skizzieren Sie ein Energieprofil fur die Reaktion zwischen Lithium und Wasser
mit Darstellung der Aktivierungsenergie E, und der Enthalpiednderung der
Reaktion AH. [2]

Potenzielle Energie

Reaktionskoordinate

§ I
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4. Organische Verbindungen sind die Hauptbestandteile von Lebewesen.

(@) Verbindung X kommt in pflanzlichen und tierischen Zellen vor.

H H H

\
H—C—C—C=—0

/

H H——C—H

H— C—H

H
Verbindung X

(i)  Geben Sie den IUPAC-Namen der Verbindung X an.

(1]

(1]

[1]

(iv) Prognostizieren Sie den IR-Absorptionsbereich der C=0 Bindung in der
Verbindung X. Verwenden Sie den Abschnitt 20 des Datenhefts.

(1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(v) Skizzieren Sie die detaillierte Strukturformel des Produkts, das bei der Reaktion
von Verbindung X mit einem Reduktionsmittel gebildet wird. [1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ I

EP17

“ HHH Bitte umblattern

|




-18 - 2226-4296

(Fortsetzung Frage 4)
(b) 1-Brompropan wird als Losungsmittel und Baustein fir organische Molekile verwendet.

(i)  Prognostizieren Sie das organische Produkt, das gebildet wird, wenn
1-Brompropan mit Hydroxid-lonen reagiert. [1

(i)  Leiten Sie den Reaktionstyp in (b)(i) mit einer Begriindung ab. [1

(iii)  Skizzieren Sie den Mechanismus der Reaktion zwischen 1-Brompropan und
Hydroxid-lonen unter Verwendung von gekrummten Pfeilen zur Darstellung der
Bewegung der Elektronenpaare. [3]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)
(c) Ethan reagiert mit Chlorgas unter UV-Strahlung zu chlorierten Kohlenwasserstoffen.

(i)  Erklaren Sie die homolytische Spaltung von Chlor unter Verwendung
einer Gleichung. [1]

(i)  Erklaren Sie die Kettenreaktionsschritte der Reaktion zwischen Ethan und Chlor
unter Verwendung von zwei Gleichungen. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(d) Ethen kann durch Wasserstoffgas in Gegenwart eines Nickel-Katalysators bei 150°C
reduziert werden.

Umrei3en Sie, wie der Katalysator die Reaktionsgeschwindigkeit erhoht. [2]

(e) Ethen reagiert mit Bromwasserstoff (Broman, IUPAC-Name: Hydrogenbromid)
bei Raumtemperatur.

H,C=CH,(g) + HBr(g) > CH.CH,Br(l)  AH® =—-106kJmol ™

(i)  Berechnen Sie die Entropieanderung AS® fiir diese Reaktion in JK'mol™.

Verwenden Sie den Abschnitt 13 des Datenhefts. [1
(i)  Erklaren Sie das Vorzeichen der Entropieanderung. 1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(i) Berechnen Sie die Anderung der Gibbs-Energie AG® in kJmol™ unter
Verwendung der Abschnitte 1 und 4 des Datenhefts.

Falls Sie keine Antwort auf die Aufgabe (e)(i) finden konnten, verwenden Sie
AS® = -200JK "'mol™, obwohl dies nicht der richtige Wert ist. [2]

(iv) Erklaren Sie, warum die Bildung von Bromethan weniger spontan wird, wenn die

Temperatur ansteigt. [2]
(v) Berechnen Sie die Temperatur in K, oberhalb derer die Reaktion nicht spontan

stattfindet. Verwenden Sie den Abschnitt 1 des Datenhefts.

Falls Sie keine Antwort auf die Aufgabe (e)(i) finden konnten, verwenden Sie

AS® =-200JK "mol™", obwohl dies nicht der richtige Wert ist. [1]

“““ ‘“ w Bitte umblttern N
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Stickstoff (I1) oxid reagiert mit Ozon in der Stratosphare.

NO(g) + O,(g) - NO,(g) + O,(9)
NO,(g) + O+(g) = NO(g) + O,(9)

Spezies AH® | kJmol™

NO 90,25

NO, 33,18

O- 2492

O, 142,7
(a) Berechnen Sie die Enthalpieanderung in kJmol™ fiir die Gesamtreaktion. [2]
Gesamireaktion: ... ... ...
A H R tion: = =+« = e e e e e e
(b) Berechnen Sie die Enthalpiednderung in kJmol™ fiir die erste Reaktion.

NO(g) + O;4(9) = NO,(9) + O,(9)
Verwenden Sie den Abschnitt 12 des Datenhefts und die angegebenen Informationen. [3]

Bindung Bindungsenthalpie / kJmol™
Zwischen N und O im NO-Molekdl 632
Zwischen N und O im NO,-Molekill 469
Zwischen O und O im O,-Molekiil 302

28E
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6. Die Geschwindigkeit der Reaktion zwischen Ameisensaure (IUPAC-Name: Methansaure)
und Brom-L&sung kann mit einem Kolorimeter beobachtet werden.

Die Anfangs-Reaktionsgeschwindigkeiten wurden mit verschiedenen Anfangs-
Konzentrationen des Reaktanten bestimmt.

[Br,] / moldm™ [HCOOH] / moldm™ | Anfangs-Geschywindiglett/
2.4 %107 5,0 x 10” 11x10°
4.8 %107 5,0 x 10” 2,2 %10°
4,8 %107 2,5% 10" 11x10°

(@) Leiten Sie die Reaktionsordnung in Bezug auf jeden der Reaktanten und die
Geschwindigkeitsgleichung ab. [2]

(b) Berechnen Sie den Wert und die Einheiten der Geschwindigkeitskonstante k unter
Verwendung der Daten aus der Tabelle. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 6)
(c) Umreillen Sie, wie die Aktivierungsenergie E, bestimmt werden kann.

Details zum experimentellen Verfahren sind nicht erforderlich. [3]

§ [
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Kupfer bildet verschiedenfarbige Komplex-lonen mit einer Reihe von Liganden.

Komplex-lon [Cu(H,0),J* | [Cu(NH,),(H,0),]*" [CuCL,J*

Farbe blau dunkelblau grun

(@) UmreiRen Sie die Art und die Bildung der Bindung zwischen dem Kupfer-lon und
dem Liganden. [2]

(b) Erklaren Sie, warum die Kupferkomplexe farbig sind. [3]

L
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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